YHusepsutet y Kparyjesuy
dakynTeT MEQULMHCKUX HaykKa
UHTerpucaHe akagemcke cryauje hapmauuje
KaTtegpa 3a Xuctonorujy u emopuonorujy

LUPKYJNNIATOPHU CUCTEM,
UMYHCKU CUCTEM,
EHOOKPUHU CUCTEM

TPUHaeCTa HeAQleJba HaCTaBe




LUPKYJIATOPHU CUCTEM




LinpkynatopHu cuctem

UnHe ra cpue, KpBHU N NUMEPHU Cyo0BM.

[ MaBHW TPAHCMOPTHU CUCTEM Y OpraHn3My (NpeHoCcKu racose,
XOpPMOHe, dbakTope pacTa, aHTuTena, henuje nta.).

LinpkynaTopHu cuctem yyecTByje y perynauuju tenecHe
Temnepartype 1y Koarynauuju Kpsu.

[enn ce Ha KapAWoBacKynapHu 1 NMMQHU BacKynapHu
CUCTEeM.



LlnpkynatopHu cuctem

Ca pyHkumoHanHor acnekta, KBC ce yobnyajeHo aenv Ha nyriMOHanHy
LMpKyrnaumjy (Manu KpBOTOK) U CUCTEMCKY LiMpKynauujy (Benmku
KPBOTOK).

MynmoHanHa uupkynauuja nogpasymesa TOK KPBM U3 cpua ka nnyhuma u
noBpaTaKk OKCcuUreHncaHe KpBu of nnyha ka cpuy.

Cu1CTEMCKOM LIMPKYNaLMjoM ce OKCUreHucaHa KpB oaBoau U3 cpla y cea
TKMBa W opraHe Tena, oflakne ce Kao Ae30KCuUreHncaHa noHoBo Bpaha y

cpue.



LlupkynatopHu
cuctem

KapauosacKynapHu
cucrtem

NnmopHu
BACKY/IapPHU CUCTEM

\Right atrium

%

Manun KpBOTOK
Mitral valve

Benunku KPBOTOK Left ventricle




KapanoBackynapHu cuctem (KBC)

LHeo KBC-a koju ce Hanasu nameny apTepujckor 1 BEHCKOr cuctema
CacCTaBIbEH j€ U3 MpexXe HajCUTUHUJUX KPBHUX CyoBa —
MUKpOLMpPKynauumja nim MUKpOBaCKYJlapHO KOPUTO.

MuKpoBacKynapHoO KOpUTO YNHE apTepuorne, Kanurnapu 1 BeHyne.

Y Kanunapvma v HajcUTHMjUM BeHynaMma obasrba ce pasmeHa
KNCEOHMKa U XpatnBUX MaTepuja nameny Kpem 1 TKMBa.

Te4yHOCT oanasu us KpBM1 Y TKMBa Ha HUBOY Kanunapa.

‘henuje KpBK HanyLTajy KpBHY CTPYjy Kp0O3 3MgoBe NocTKanunapHux
BeHyna.

OcTanu KpBHM CyOBK Cy HENPOMYCHU 3a KPBHY nnasmy u henuje Kpsw,
na nmajy yrnory cnpoBogHuX KaHana.



KapanoBackynapHu cuctem (KBC)

Y HeKMM opraHnumMa KanurmapHa Mpexa He nosesyje apTepujckn cuctem seh cy

Kanunapu yMeTHYTU namely ABe BeHe Unuv gse aptepuone gopmupajyhm T3B.
NMOPTHN CUCTEM.

Kako nsmehy ase kanunapHe mpexe moxe faa Oyae ymeTHyTa aptepuona unm
BeHa (nopTanHu cyaosu), n3nsajajy ce BEHCKM NOPTHU CUCTEM U
apTepUujCKU NOpTanHNCUCTEM

tpatans [TopTanHu cnctemu cy
cneuwnjannusoBaHn 3a ancopnuujy,
/ M TPaCHMNOPT N CeKkpeLunjy maTtepuja.
uperior hypophyseal artel ) Infundibulum .
e——— 7 | E— Hajsehu NopTHM cuctem y OpraHn3my

hypothalamo-hypophyseal

sl st je BEHCKU NOPTHU CUCTEM jeTpe.

Hypophyseal veins

Hypophyseal portal veins
Anterior pituitary

Hypophyseal vein

Maks1 BEHCKM MOpTanHu CUCTEM Hanasu ce y

Posterior pituitary XM”O¢M3M (XMHOTanaMO_
Inferior hypophyseal XVI"OCb.V|3HV| nopTanHM CMCTeM)’ D'OK Ce
ey apTepunjCkn rnoptariHi cuctem Hanasm 'y

oyopery.

Secondary plexus of the
hypothalamo-hypophyseal
portal system

Anterior hypophyseal vein ——_\

(a) Hypothalamo-hypophyseal portal system



IlumdHM BackynapHu cuctem

CacToju ce o ancopnTUBHON 1 cNPOBOAHOr Aena.

AncopnTnBHM Oe0 YnHe NUM(pHM Kanunapu 4uja je pyHkumja
arncopruuja n yknawame TKUBHE TEYHOCTU — nuMdpe 1 MakpoMosiekyna
N3 MHTEPCTULM]YMCKNX NPOCTOopa 1 Bpahawe HaTpar y KpBOTOK.

3a pas3nuky of KpBU, Koja Kpyxu rno Teny, nmMmda tede y jeaHOM cmepy
— 0, TKMBa Ka BernunKMM BEHama Bpata u cpLy.

CnpoBogHu geo NMM@HOr BacKkynapHor cuctema 4YmHe cabupHu
numdHN cyaoBu (NpeHoganHun u NnocTtHoganHu), nuMmdHa crabna u
NUM@HUN KaHanu.



OlNuwTU NNAH N'PABE
KPBHUX CYOIOBA




[lnaH rpahje KpBHMX cyaoBa

-  Tunicainterna (intima)

— eHpoTen
— 6asanHa membpaHa
— CcybeHO0TesHO BE3NBO

membrana elastica interna

* Tunica media

rmatke muwnhHe hennje

eJ1laCTn4Ha BJ1akHa un
namMerne

KOJlareHa BJ1iakHa

« Tunica externa (adventitia)

membrana elastica externa

€/1aCTn4Ha BJ1lakKHa U
Jlamerie

vasa vasorum



endothelial cellsx EH AgoTtenHe
henpje

junctional \ '
complex

; basal lamina
cytoplasm of nuclei of
exdothelial cells  endothelial cells

EHaQoOTenN

 [NpocT reycnact enuten

ba3anHa membpaHa

 baszanHa namuHa
- NaMUHa nyumpa
(EHTAKTVH, NAMUHWH, UHTETPUHN)

- "aMMHa AeHca
(konareH IV, PUBPOHEKTNH, NepriekaH)

* PeTnkynapHa namuHa
(MpeXxacTu Croj peTukynapHUxX BriakaHa).



CybeHpoTen

Be3uBHO TKMBO Cce Hanasu Yy CBUM cnojernvla BaAaCKyJ1iapHor 3nga.

Hajsehe konununHe Be3nBa ce Hanase Yy cactaBy BaHhenwujckor
MaTpuKkca cybeHaoTena.

OBaj cnoj je cMmewTeH HenocpeaHo mncnog 6asanHe membpaHe, a y
HeroB cacrtaB Yyrnase Be3uBHe henuvje ©n Benuke KoMUYnHe
BaHNennjCkor mMaTtpukca Koju je npousBOoL HUXOBE CUHTETCKe
aKTUBHOCTMN.

Ocum y cybeHpgoTteny Behe KomuumHe Be3vMBa Cy CMELUTEHE WU Y
agBeHTULM|W.



Tunica media

 [paha:
— rnatke muwmnhHe henuje

* KOHTPaKTUINHU cheHOTUN (Caapke munocgmnbpune, Besyjy ce
HeKCycuma, eKCripumyjy agxesnBHe MOJIeKyne)

* CeKpeTHU peHOTUN (CaZpKe CeKpeTHe opraHersie n pelenTtope 3a
PDGF koju nsasmsa HuxoBy murpaumjy)

— KomnareHa u enacTu4Ha BriakHa
— MPOTEOornuKaHu




Tunica adventitia

Cappxu:
— pacTpecuTo BE3MBO
— HepBHa BnakHa

— vasa vasorum — yewhe y BeHama

— numdartumke (ko4 BeHa npoaupy y
mMeaujy).

Wr
i

)

i Ul
4
E.A‘~

i D b | oy
Tt =ty i 0 L SR oy ATy L o T
7 e g B oo kot S e P = it
it ‘Nh‘“" 'mz‘:wﬂ‘ '“’p"_“ m@‘ ‘r"h”:‘:‘ . i oty "*‘»‘*""“;’:,?:ngk sy !
o i £ ey o e i Vi SN M
) y M,m“”"np, ", " ';’f'»%‘ i u‘*“'l‘cl'\:t:‘. .?,4..
I L”M" Mu w0y i o O i ‘\:,"
O i T AN o S g g w0 P W
0 ,{“{‘:‘“«,.‘ A e oty B T

Ll bl o | .
G N R Y S0 B
bt it Sl e o A
g i | "I.';mﬂ';ﬁm .;wff

Ml
Wl 'y M ighon )
i, ¥ iy N “_I‘N'.Q:‘,'"n e
p: b O.Im,:p: ﬂ"r.".‘ *“ ‘wﬁ'.‘u “Jw!‘rm*hm ‘m’g -u{..,“-.\_“.*._.
WV: .(“"‘."“m. N WL TS ey O KA ol PO S oy
4 .‘mm My ¥, ...ve‘,\“),d.. "T,'*N-'%",'., Ny i

I . L

M f i " Y ] hy
W “;*'“' N O et Dt S 8 wf‘.”:'h' o
et [ R L TR W) Ny LD I Vo A il
e ,pwwo: LTl 19 \""'.:’m‘ mihn,ﬁ:-« l?"'}fﬁu.’}!-fd ,V;'"", g g P
e i i 0 o gl B0 P Ry

P M i P g ! WY, M 1 v " AN v WL [k
L™ L Af y: A, '“'h’:“}v:n._ hd ::. Ny "M " i

b l s o B . T

L M»'f' Yo, P g iy (e o
.. =i St e
A T Ay o oW

g, 1 ity W1y, g il W il e W
‘ S TN 2P iy i 8 W
gyl Wbl el e ot B TR Ly PR
prh b L Ny, i, o :“"'W“ﬂl -!ﬂ:;;wv:..m - Ljv"v: ,...‘M;" o'

We'd v

Wit
W o 11, N
g ol Ay Y
[ W

¥ Wy iy
I STl

Y e AT g

LY
g v A [t ) LT
’ Wi N M N, e Al
ot Gyl A ittt
adiatt Py ' W D ‘
MJM N ol w
g v

A B . oo




APTEPWUJE




ApTepuje

Ha ocHoBYy xucTonoLuke rpafhe, apTepujckn KpBHU CydoBU ce yobun4dajeHo
aerne Ha gea tvna:

— apTepwuje enacTtu4Hor Tuna (Benuke aprtepuije)
— apTepuje MuwnhHoOr TMna
(Marer anjameTpa, HacTajy rpaHakeM enacTU4HUX apTepuja)

Manu 6poj apTtepuja nonyT a. thoracica (s. mammaria) UHMepHa CBOjUM
TOKOM MnoKa3syjy KOMOMHOBaHe KapakTepucTtuke oba tmna (,MeLoBnTU TUM
aptepuje”).



APTEPWUIE

MuwuhHor Tuna

EnacTUyHOr Tmna

BEMKe
cpeame

mane (aptepuone)
Hajmarbe (MeTaapTepuone)

aorta

truncus brachiocephalicus
a. carotis communis

a. subclavia

a. iliaca communis




ApTepuje enacTtuyHoOr Tuna

. KoHaykTopHe apTepuije.

* WHTuma wupoka 10-100 pm.

. elasticna lamina

Unutradnja ¢ " ; bt . Meﬂ'l/]ja LUMpOKa 4o 2 mm.

40-70 dbeHeCcTpoOBaHUX
enacTMYHmMx namena
nebronHe 2-5 um.

* Y Meamjyu Hema
dombpobnacrTa.

527 N7 -
=~ Aptepuje muwmhHor Tuna

AuctpnbyTtmnBHe apTepuje
Kapaktepuile nx npucycTeo camo
OBe enacTu4dHe famene:

« Membrana elastica interna (Ha rpaHuun
N3Meny TYHUKe UHTEPHE U TYHUKE Meaunje)

* Membrana elastica externa (Ha rpaHuum
TYHUKE Meaunje N TYHUKe aaBeHTuumje)



« Oujametap 10-100 um, 1-5 cnojeea
MuouuTa y 3vmay

* ['ybun ce yHyTpallua enactnyHa nammHa
* N3paxxeHn MMoeHOoTeSTHN CrojeBun

MeTapTepuona

OujameTap 10-15 pm, rnatke muwinhHe henuvje obpasyjy ANCKOHTUHYMUpPaHN omMoTau.
3aBpLuaBajy ce npekanuiapHuM COUHKTEPOM.



http://www.olympusmicro.com/galleries/abramowitz/pages/arteriolesmall.html

KANMUANAPU




Kanunapwu

« HajcutHunjn kpBHM cynoswu, npedHmnka 5-10 um, npocedHe ayxuHe 0,2-1 mm.

Cnajajy 3aBpLUHEe apTepujcKke rpaHymLe — meTapTepuone ca nNnoYeTHUM
aenosnMa BEHCKOI CMCTEMa — NOCTKanunapHUM BeHyrnama.

* OcHoBHa ynora: pasMmeHa maTepuja namehy KpBu 1 OKOSTHOI TKUBA.

. Kanunapna mpexa je 6orata y nnyhuma, 6ybpesnma, jeTpu, cp4aHom
muwmnhy, LIHC-y, MacHOM TKMBY, a OCKydHa Yy KOCTUMa, rnaTKoj
MYyCKynaTypu U ryctom BesmBy. Enutenu, xpckasuua, poxwada, O4HO
COuYMBO, rfef), AEHTUH N LeMEHT HeMajy Kanunape.

‘paha kanunapa

WUHTUmMa - eypotente henwje

— 6aszanHa membpaHa
Mepuuntn ,
— pasrpaHarte henuje ca gocTta akTUHCKUX U

MWO3NHCKNX cbvlnameHaTa Yy umtorJia3amm

— nopepn kanunapa, Hanase ce u'y

nocTKanumapH1UM BeHyna
MOry ce gudepeHToBaTn y eHOOTENHE
n rnatke muwnhHe henuje

AaBeHTUUMja
— MpeXa peTuKynapHuxX BrakaHa.



http://www.onfocus.com/shoot/2004/250_door
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¢ KOHTUHYMpaHW Kanunap

CuHycouaHu Kanunap

TunoBu Kanunapa

1. KoHTUHYMpaHu (comMmaTcKku) Kanunapw. EHaoTesnHe

hennje Hemajy theHecTpe 1 nope, a noBesaHe cy
OKMYAEHTHUM, aAXEPEHTHUM U KOMYHUKAHTHUM Be3ama.

Hanase ce y Tectucy, oBapujymy, Tumycy, koctuma, LUHC-y,
Munhmma, Er30KPpHNM Xrne3gama.
2. PeHecTpoOBaHU Kanunapu ca aujacpparmom

- heHecTpe npekpuBeHe TaHKOM MeMGPaHOM U rpynucaHe
Tako Aa rpage cutacte nsiode

— Haslase ce y eHOOoKPUHUM Xe3gama, Xxenyuy, upesuma,
umunMjapHom Teny, sehem aeny Gyopera.

3. DeHecTpoBaHM Kanunapu 6e3 anjadparme

— NPUCYTHW jeANHO Yy ByBpeXXHUM rnomepynmmva.

4, CnHyconaHun (QUCKOHTUHYUPaAHU) Kanunapu
majy BujyraB 1ok, Behu npeyHunk n 6pojHe Wwnpoke nope
rpynucaHe y Buay cutactux nnoya. baszanHa namuHa je

doparmeHTMCaHa unu nNoTnyHo HeaocTaje, a 6poj nepuymTa je
MarbW HEro Ko Apyrux Tunosa Kkanunapa.Hanase ce y jetpu,
C/Ie3UHN, K.CPXXN, afeHOXNNogusn n Kopn HanbyobpexHe
xnesge.



BEHE




Y ogHocy Ha apTepuje, BeHe Umajy:
— LUMpU NTYMEH U Takbu 3ua, Mawe MUwMhHMUX hennja u enacTu4HUX BrakaHa,
TaHKy Meanjy u Aebrby agBeHTULM}Y.
* Kopg BeHe rpaHuue mehy cnojesMma cy HejacHe.

Untrasnja elasticna lamina
Endotel

T Adventitia




BeHe

* 3uag um ce cacToju U3 MHTMMe, Meanje U agBeHTuUuje.

- Knacudmkauuja seHa:
— BeNVKe BeHe
— cpefhe BeHe
— Mare BeHe (BeHyrne)
* MUWKMNhHE
* MnocKanwunapHe.

BeHyne
CWUTHW KPBHU CYZI0BU KOJU NpeACcTaB/bajy BEHCKU 4e0 MI/IKpOLI,I/IpKyI'IaLI,I/Ije Mo CBOjOj

CTPYKTYPU N OYHKLNjU Pa3NnKYyjy Ce:
— nocTKanunapHe
— cabupHe

— MuLInhHe BeHyne.

Mane BeHe
KpBHU cynosu anjameTtpa Ao 1 mm, ca nsgudepeHumpaHom TPOC/I0jJHOM OpraHn3aLnjom
3nga. CTpykTypa 3nga masinx BeHa pasnukyje ce og rpahe anga muwnhHux BeHyna, no
Behem 6pojy rnatkmx muwmhHux henvja 'y meanjy v no Wwnpem nyMeHy.




BeHe cpeamwer kanmopa

Beher cy anjametpa og manmx BeHa (1-10 mm) 1 noceayjy jacHo
ondoepeHumpaHa cea Tpu croja 3maa.

TYHUKY MHTUMY rpagie eHaoTen u TaHak cybeHaoTenHn cno;j.

Meauja cpeahsyx BeHa je TaHka U penatueBHoO cnabo passujeHa,
cacTaB/beHa 13 cBera HeKOnuKo pefoBsa rnaTtkux MyuwmnhHux henunja v
Mare KONMnYnHe KonareHux v enactuuyHux BnakaHa.

[ebromHa meavje cpearnx BeHa ofpef)eHa je hUXOBUM AnjamMeTpoMm u
nokanusaumjom, Tako Aa pebrby meaujy nocenyjy BeHe [OHUX
eKcTpemMuTeTa y O4HOCY Ha Meaujy BeHa y ocTanvMm genosuma Tena.

TyHvka agBeHTMUMja 3ay3Mma HajBehn Aeo BEHCKOr 3uaa. Y cactaBy
agBeHTMUMje Hanase ce Oy>XHO OpujeHTUCaHa KonareHa BnakHa, peTka
ernlacTu4yHa BnakHa, rnatke muwmnhHe henunje u vasa vasorum.

Megawja ce nocTteneHo HacTaBrba Ha aABEHTMLM]Y, Tako Aa usmMehy oea
[Ba cnoja Hema oLITpe rpaHuLe.



Bernuke BeHe

loptsa 1 Aok-a Wynrba BeHa, NynmoHarnHe BeHe, nopranHa, peHanHa seHa
N OPYrv BEHCKU CyOO0BW KOjuU MMajy NpedHunK nsHag 10 mm.

[ob6po pasBujeHa cBa Tpu crioja y BackyrnapHoMm 3uay.

TyHUKa MHTUMa BENUKUX BEHA CacToju ce o eHaoTenHux henuja n 0obpo
pasBujeHor cybeHaoTenHor Be3nea.

Ha nHtumy ce 6e3 jacHe rpaHule HacTaBrba penaTtmBHO TaHKa TYHUKa
MeAwmja, cacTaBrbeHa o[ camo HEKONWKO crnojesa LMpKynapHo
pacnopeheHnx rnatkux MmwmnhHux henuja, KonareHUx n enacTuyHux
BriakaHa.

TyHUKa a,deH'mu,uja npeactaBiba HajaebsrbLU Aeo 3naa cactaBibeH 0
NTOHIUTYONHANHO OpUjeHTMCaHNX KonareHWxX 1 enacTUYyHUX BriakaHa, vasa
vasorum Koju cy bpojHuju Hero y 3uay aptepuja, MMMJHUX cynosa 1 AocTa
aMUnjeNIMHCKNX HepPBHUX BiakaHa. Kog HeKnx BeNUKUX BeHa y aaBeHTUUmjm
MOry [ia ce Hanase v rmaTtke muwimnhHe henuje.



Precapillary sphincters il larins
M%tarten’o|e

ApTepuoBeHCKe
o S 0L oo aHacTomo3e (ABA)

Pressure forces blood out into thj

Yim pai

« [unpekTHO NoBes3yjy apTepuje ca

BeHama.

£ —== capillaries . . .
aiinal N Posteapiiary « HajbpojHunje cy y Koxun, epekTUiHnm
arteriole venule Tennma rneHuca n Knutopuca.

(a) Sphincters open

* ABA cagpxe rnatke muimnhHe
henwuje koje mory ga Habybpe.

« Wmajy ynory y Tepmoperynaumjy u

epeKkumjn.
54
lerminal W Fosteapillary
arterioie venuie

(b) Sphincters closed



CPLE




Cpue (Cor)

Cpue (nart. cor ; rpy. cardia) npegcrasriba LEHTpanHM opraH
KapanoBacKynapHor cuctema.

[TpuxBaTta KpB gocneny U3 BeHa n pUTMUYKMM KOHTpakKunjama je
nymna y aptepuje.

3ug cpua hopmupajy Tpu OCHOBHa crioja:
— eHpaokKapa
— MMOKapA

— enukapa.



[TnaH rpahe cpua‘

 EHOOKapAa
— eHaoTen
— basanHa membpaHa
— cybeHO0TeNHO BE3NBO
— cybeHOoKapaHO BE3NBO

[lnaH rpale KpBHUX cyaoBa

e Tunica interna (intima)

— eHaoTen
— 6basanHa membpaHa

— cybeHO0TEeNHO BE3NBO

— membrana elastica interna

* Mnokapg
— CcpyaHe muwunhHe henuvje
— eflacTU4Ha 1 KonareHa BnakHa

* Tunica media

— rnatke muwmnhHe henwuje
— enacTuyHa 1 KonareHa BnakHa

* Enunkappg
— Me3oTen
— pacTpecuTo BE3UBO
— MAaCHO TKMBO

* Tunica externa (adventitia)
—membrana elastica externa
— eflacTu4yHa BnakHa n namene
—vasa vasorum



EHpokapa

[maTka membpaHa Koja NoKpuea yHyTpallHy NOBPLUMHY cpua.
EHOokapa ce cacToju oA
- eHaoTena Koju fiexkn Ha KoMnieTHoj 6asanHoj naMmmnHm

- cybeHpoTenHor cnoja

- nobpo pa3BujeHoOr cybeHaokapaHor croja .
Mwuvokapa

3ay3nMa cpefitbu, Hajaebs/bn aeo 3uaa cpua. Caapxu HEKOSIMKO BPCTa CpUYaHmX
MuwnhHmnx henunja:

-KOHTPaKTU/IHU, CcnpoBoaHn U eHOOKPUHU MNOLUTN.

Kao nocebaH henujcku eHTUTET U3aBajajy ce:
— agpeHeprunyHe henunje.

Hajsehn neo mmokapaa rpage KOHTPaKTUAHN MUOLUTM.



CnpoBOAHN MUOLNTMU

CnpoBoaHu MuouuTn cy MuwinhHe henuvje cneunjanmsoBaHe 3a
cTBapare 1 Op30 cripoBohewe enekTpoXeMujCKUX uMmnyrnca oo
KOHTPaKTUIHUX MuoumTa.

Yna3se y cactaB CMpOBOAHOr cMcTemMa cpua.



MunoeHOOKPUHN MUOLUTH

OcCKM KOHTPaKTUITHUX CBOjCTaBa UMajy u cnocobHOCT GMocuHTe3e U
ceKkpeuumje BMLLIE XOPMOHCKN aKTUBHUX CYNCTaHUM — Kapguonentuau
nnn Hatpuypetcku nentngm (AHI, BHI — HaTpuypesa,
Basogunarauumja).

CuHTEeTMCaHN KapamuonenTnaun OenoHyjy ce y cneundpuyHum rpaHynama
KOje cy Nnokann3oBaHe nepuHYKNeapHo.

[Tocenyjy oBaniHO eyxXxpomMaTU4HO jepo, OOK je LeHTpanHu geo henwuje
nuweH mnopundpuna, a ucnyweH 4odpo passBujeHNUM opraHenama
3agy>XEHUM 3a ODUOCUMHTETCKY N CEKPETOPHY aKTUBHOCT henwje.

Hajsehn 6poj MMOEHOOKPUHNX MUOLMTA JTOKanNn3oBaH je Yy MUoKapAay
npeTKkomMopa.



AppeHeprunyke henmje

CVHTETULLY aapeHanuH, HopaapeHanuH 1 4oNaMuH.
Hanase ce y rpynama, namehly KpBHMX cyaoBa 1 MUOLMTA.

HenpasunHor cy obnvka n noceayjy eyxpoMmaTuyHo jeapo,
EeKCLIEHTPNYHO NOCTaBIbEHO, Ca U3PaXXEHNM HYKITEOTYCOM N DPOjHUM
NHOEeHTauujama.

LinTonnasma je ncnyweHa enekTpoHCKU CBETNMM rpaHynamMa y kojuma
CY AENOHOBAHN CUHTETMCAHWN KaTexornaMuHn (He cagpxu
Munodubpune).

N3mehy cekpeTopHUX rpaHyna pacnopeheHe cy usgyxeHe
MUTOXOHApPWje, Kao n manobpojHe unctepHe rpEP. lobpo passujeH
0N KOMMNEKC fioKann3oBaH je nepuHykneapHo.

He nocepnyjy cnojHe KoMnsiekce ca OKOSTHUM KapanomMuouuTuma.



EnukapAa

. CarpaheH og npocTor fjbycnacTtor enutena (Me3oTen) 1 TaHKor

cybenukapgHor cnoja.
CybenukapaHu cnoj — pacTpecmnTo BE3UBHO TKMBO Y KOME Ce Harase

KOJlareHa n enactmnyHa BriakaHa, KpBHU U ﬂMMCbHM CydoBW, HEPBHaA
BlnakKaHa un BapMja6|/|nHe KOINMNM4nMHe MaCHOI TKNBaA.
* EI'II/IKap,EI, npeactTaBl/ba BUCLepariHn JIUCT nepukapaoHe Kece.

NMepukapn

* MNpencTaBrba napuvjetanHu, PuUdpPo3HU NUCT NepukapaHe Kece.

« Ca BucuepanHmm nmcTom (envkapgom) cnaja ce Ha 6a3un cpua.Ca
YHYTpallHe CTpaHe 0BSIOXKEH je criojeMm Mme3oTenHux henuja. Namehy

envKkapaHor 1 NepukapaHor Me3oTernHor croja Hanasu ce

nepukapgHa gynsea (oko 50mn ductpe, ceposHe TeyHocTu —liquor
pericardii) — cmamnyje Tpewe namehy BucLepanHor u napujetanHor nmcra
cpyaHe Kece. Liquor pericardii ctBapajy me3oTenHe henwje.



NTMM®HU BACKYJINIAPHM
CUCTEM




INTumdHU BackynapHu cuctem
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 Opeoaun 10% domnTpata KpBu y NEBUN U AECHN BEHCKM yrao.

» JlnmdoHKM cynoBu Hanase ce ceyga y teny, ocum y LUHC-y, KowTtaHoj cpxu,
ennTennma, XpckaBmum, OMHOM COUYUBY N POXKH>AYM.

* JlnmdoHKM BacKkynapHuU CUCTEM YMHE:
— NUMAQHU Kanunapwu
— cabupHu nMMcHU cygosu
— Benuku numdHn cygosu (d. thoracicus u d. lymphaticus dexter).



UMYHCKU CUCTEM




MUMYyHCKUN cuUctem

ennTon

Cuctem 3a ogbpaHy 1 3aWTUTy opraHnama (nat. immunitas — 3awTtuta og
cyacke Tyxoe)

ObyxsaTa henuje, TkKnBa n opraHe oAroBopHe 3a oabpaHy opraHnama og
CTpaHUX MoOJiekyna (aHTureHa)

AHTUreH je cBakun MOJSIeKysl, CTpaH opraHmamy, Kora henuvje nMyHCKor cucrtema
npenosHajy u pearyjy NnpoTuB era. AHTUreHn Mory 6uTn conyounHmn Monexkynm
(NMpoTeunHn, nonucaxapuau) unu cy cactasHu genosu henuvje (6akrepuje,
npoTo3oe, Tymopcke henuje, henunje HpUUMpaHe Bupycnma)

AHTUreHcKa geTepMMUHaHTa UM enuUToN je Aeo (JOMEH) aHTUreHa Koju
npenosHajy oabpambeHe henuvje nnun LUXOBKN NPOAYKTN (aHTUTENa)

Peakuuja MMyHCKOr CUCTEMaA Ha aHTUIeH ce 03Ha4YaBa ka0 UMYHCKU O4roBOp



HuBou n mexaHnamm ogbpaHe

« Cnorbawka 6apujepa — Koxxa 1 Crly30KOXe

* HecneuundunyuHum (ypoheHn) umyHutet-OnepartmeaH je Ha pohemny (Npe KoHTakTa
opraHn3MacaaHTUreHom)- VIMyHCKu OAroBop Ko ypoheHor uMyHuTeTa je:
6p3, HecneundonyaH (yBek NcTtn 6e3 063npa Ha BPCTYy aHTUreHa) n Hema
MMYHOJTOLLKOT NnaMhera, 0IHOCHO MeMopujcKnX henuja. Y henuje ypoheHor
NMyHUTEeTa cnagajy

— (haroynTun (Makpodoarv 1 rpaHynoumnTK)
— MacToLnTK

— HK-numdbountw.

. CneundpuyHmn (cTe4eHn) UMyHUTET

. PasBuja ce HakoH pohera, Tj. Nocne KoHTakTa ca aHTUreHom. VIMyHCKM oArosop
J€.

— crnop

— cneu,m nyaH (npunaroheH A4aTomMm aHTULEHY)

— npaheH I/IH,CI%/K LMjOM MMYyHOJTOLWWKOr namherba, Tj. NPoAYKLUMjOM

MeMOpI/IjCKI/I esjja.

henuvje cy T n b nnmdoumntn n anTuren npeseHTtyjyhe henuvje (aeHgputcke henuje,
Makpodharn n b numdpouunTtn).



MMM OoLUnUTK




JIInmdhountn

INumdouuTn cy 6ene henunje KpBu 3agyxeHe 3a ogbpaHy opraHmMsama of
CTpaHuX areHaca.

PacejaHun cy no yntasom Teny, y kpeu YnHe 20-40% Benux KpBHUX 3pHaLa,

OOK CY Y NUM(PHOM TKMBY N NMUMEPHMM OpraHMMa goMnHaHTHa henunjcka
nonynauuja.




Numdountn

B-numdpounTtn cy henunje xymopanHor UMyHuUTeTA.

HacTajy n caspeBajy y KOWTaHO] CpXW, a 3aTUM Kao HauBHU UNMNOeBNUYaHCKU
nuMmdounTn murpupajy y numdoHe ponukyne cresmHe,

NMMAQHNX YBOPOBA, KpajHUKa n NnMMdHOr TKMBa Mykose, 36or yera cenmmdHu
donunkynu o3Ha4vyaBajy kao b-3aeucHe 30He.

T numchounTtin cy edpektopHe henunje uenynapHor uMmyHuteTa. Hacrtajy y

KOLUTaHO] CpXXn, caspeBajy y TUMycCy, a 3aTUM Murpmpajy y T-3aBucHe 30He
nepndoepHux nuMmcHmMx opraHa. YnHe 60-80% unpkynuyhux numdoumra.

AHTUTEeH npes3eHTyjyhe hennje nmajy cnocobHOCT YHOLLEeHa, npepaje u
npes3eHTaymje aHTureHa T- niumdounTtmnma.



NTMM®HU OPIrAHU




INTumdHM opraHum

To cy opranu narpahenu og numdHor Tkuea (TUMYC, KOoLUTaHa CpX, CriesnHa,
NUMAOHN YBOPOBU U KpajHULN).

[Mpema CTpyKTypun NMM@HMN opraHn ce aene Ha numdoennTernHe U
numdopeTukynapHe, a npema oyHKUUjU Ha NPUMapHe N CeKyHaapHe.

JITnmdboennTenHn opraH je TMMyC, a octanu cy NMMAOOPETUKYITapPHW.

[MpMapHM NMMMPHN OpraHn cy KollTaHa CpX 1 TUMYC, a CeKyHOapHU
criesnHa, NMMQHN YBOPOBU U KpajHULIN.

Y npyumapHuUM NMMAQHUM opraHmmMma nnmaouunTn caspeBsajy, a 3atum
MUrpupajy y cekyHaapHe.



INTnmdbHM chbonukynum

YR s T

.

Cexynaapuu muMpHUA POIUKYI

[Tpumapuu numdau Qonukyn

« To cy nonTtacTu unu oBasiHW arperaTi numdoouunTa.

« [lene ce Ha npumapHe (“mupyjyhe”) n cekyHgapHe (“aktuBmpaHe”) numdHe
doonukyrne.

« 3a pasnuKky o NpuMapHUX, CEKyHOAPHU NTMM@PHN POonnKynm nmajy
repMMHaTUBHU LeHTap M KOPOHY.



LleHTpanHu numdHn opraH y kome
caspeBajy T numdoumnTu.

N3rpaheH og cTpome 1 napeHxuma.

CTpomMy YMHe Karicyna u cente, a
napeHxXuM NMMAOENNTENHO TKUBO
OopraHuM3oBaHoO y noodynyce.

Y nobynycy ce pasnuKkyjy KOpTeKc U
Meayrna ca XacanoBuMm Tenawigmma.
Kopa (kopTekc)

obyxBarta 85-90%napeHxnma 1 Ha XMCTO/1I0LLKNM
npenapaTtMMa je 3HaTHO TaMHKja o4 Meayne. Y woj
OOMUHMPAjY rycTo 36mnjeHn He3penu nuMmgounTn
TMMyca —TumouunTu. lNopen TuMounuTa, Kopa canpxu
enutenHe henvje n makpodpare.

Cpx (megyna)

3axBaTa 10-15% napeHxuma, cagpXuv 3HaTHO MaHe
TMMOUMTa 1 3aT0 je cBeTNuja of, kope. Nopen wbux, y
Meaynu cy npucyTtHe enutesHe henuje, makpodaru un
AeHApuTcke (MHTepaurutaHTHe) hennje koje ce Ha
KNacU4HMM XUCTOJIOLLKMM npenapaTumMma He Mory
noysgaHo passiMkoBaTtu.Hajyneyats/bmnsnja
KapakTepucTuka megyne cy TMMYCHU KOPNyCKy/n
(Hassallova Tenawiua) - okpyrnim unv oBasiHu
arsiomepatu enutenHux hesnvja TMMyca HacnaraHux y
BUAY KOHLEHTPUYHUX Namena.



JlnmcbHU yBOpOBMU

CTpomy umMHe Kancyna v cente, a NnapeHxnm NMMAOpPETUKYNapHO TKMBO Koje rpaau
KOPTEKC 1 megyny.

KopTekc ce oenu Ha cnosballiby M YHYTpaLWlU KOPTEeKC (napakopTekc).
Cnorbawtun KopTeke je b-3aBuCcHa 30Ha, a NapakopTEKC HE cagpXu NMM@He
donukyne, Beh rycto n paBHoMepHo pacejaHe henuje, yrnaBsHoM T-numdouunTte, To

je T-saBucHa 3oHa. Megyny rpage meaynapHe rpeauue (nytamwe) (kao cuctem

BUjyraBux 1 pasrpaHaTux nperpaga o numdopeTukynapHor TKiBa Koje oBajajy

cyceflHEe CUHYCE) 1 MeayrapHU CUHYCU Kao TaBUPUHTHU CUCTEM NUMAHNX KaHana
KPO3 Koje ce dountpupa numda.



Cne3unHa

Hajsehu numdHM opraH, CryXxun Kao MMYyHOSTOLLKK
dounTep kpn. Cnaga y nepndepHe u
numdopeTukynapHe opraHe. Cagpxu CTpomy u
napexmm. CTpomMy YMHE Kancyrna u cente ' :
(Tpabekyne), a napeHxum NMMAQOPETUKYITapHO SR .,
TKMBO KOje ce 03HavyaBa Kao nynna. L e ey
Bena nynna (20-30% BonymeHa) - S
— MAJIC (nepuapTepujckn nnMmdHN omoTau)

— cnneHanHu POosMKYIn (oBasnHy Un chepnyHy
NMMAIOLUNTHM arperat pacyTu no cre3vHn 6es
nKaksorpega.3a pasniuky of KnacuuHux nnMgHmnx
doonimkyna,

crnsieHanHn ponnkynn cy omotanu NMAJIC-om 1 cagpxe
€KCLLEHTPNYHO NOoCTaB/beEHY apTepujy ueHTpasmc. Y
Hb1Ma AOMUHMPaAjy B-numdoouunTi Tako aa crnneHasHm
dooniMkynu npeacrtassbajy b-3aBUCHY 30HY CnesnHe).
LipeeHa nynna (70-80% BonymeHa) — BEHCKU
CUHycu — bunpoToBe nyTame.

Ha rpaHuum namehy upseHe n 6ene nynne
Hanaswu ce MapruHarHa 30Ha, a y H0j Cy
CMELUTEHN MapruHanHn CUHYCH.

ki ntrrteriol A S -




JlumdpHO TKMBO MyKO3e
- MANT

1+ MAIJIT (Mucosa Associated Lymphoid
~ Tissue).

v »  T[pUCYTHO y CNY30KOXM AUreCTUBHOT,
pPecnMpaTopHOr 1 yporeHuTanHor
TpakTa.

o JTnmgpounTn pacnopeheHn gnugysHo
nnn n Buay onukyna.

« [naBHe komnoHeHTe MAJIT-a cy
KpajHuum, lNajepose nnoye v numMmdHn
doonukynu upByIrbKa.

*  B-numgouuntn npoaykyjy Ig-A.




Kpajunum (tonsillae)

TOH3UMEe cy AeENMMNYHO MHKancynucaHn arperatv NMMdQHoOr TkMea
pacrnopeheHn y Buay 3aluTUTHOr NPCTEHa Ha ynasy y opodapuHrc.

HonxoBa noBpLUHa CTpaHa obnoXeHa je ennuTerioM Uy KOHTakTy je ca
aHTUreHnMa Koju Npoaupy y YCHy Ayniby W XOpeno Npeko XxpaHe unm
Basgyxa.

[lyboka cTpaHa UM je nsonoBaHa o OKONMHE BE3NBHO-TKUBHOM
nosiykarcynom.

[TocToje Tpu BpCTE KpajHUKa Koju doopmupajy Banaejepos (Wangeyep)
ANPCTEH: HEMYAHU, [E3UYHN U XKOPESTHMN.



Hen4yaHu KpajHUK

Capgpxu 10-20 Habopa cnysHuue 04BOjEHNX TOH3UMNaPHUM KpunTama.

Habopu 06roxxeHn nnovyactnum crnojeBntuM enutenom 6e3 opoxasama, a og
ocTaTka yCHe Aynibe 04BOjEHWN NOsyKarncysriom.

KpnnTnyHm ennten nokasyje H1U3 cneundmnyHOCTU: peTUKynapHa CTpyKTypa,
MUKPOKpUNTE, MHUNITpaLmja neykountnuma, npucycTBo Kanumnapa. icnog envtena
CMeLUTeHa je naMmuHa nponpuja usrpaheHa oa Mm@ opeTrKynapHor TKMBa.

Y repMMHaATUBHOM LEHTPY POSIKyna gudepeHTyjy ce nnasmounT u MemMopujckn B

numdounTin. JInmdHu donunkynu cy b-3aBucHa 30Ha KpajHuka. IHTepdonnkynckm
npocTopu cy T 3aBUCHa 30Ha.



EHOOKPUHU CUCTEM




Xunodm3sa (glandula pituitaria)

p E__ x ——
CmewteHa je y selaturcica
ccheHOMAHE KOCTMW.

Mpeko infundibulum-a Be3aHa
3a xunoranamyc
(aveHuedanoH)
W e T




Xunodm3sa (glandula pituitaria)

Xunodusa cagpxun gsa MopdosioLLKN,
doYHKUMOHANHO U eMOpUOHanHo
pasnuynTa gena:

ApeHoxunodunsa
- pars anterior (distalis)

- pars intermedia
- pars tuberalis

Heypoxunodwmsa

- pars posterior (neuralis)

- Infundibulum

- eminentia mediana Xunodmsa

PD-pars distalis: Pi-pars intermedia: PT-pars
tuberalis; LN-lobus nervosus: 1-infundibulum:
EM-eminentia mediana; DM-dura mater; Pe-
nepuocT; Kp-kancyna; SKo-ceHonaHa KocT



Pars anterior s. distalis ageHoxunoduse

Oko 75% apgeHoxunoduse npunaga
npeakeM pexky
(pars anterior s. pars distalis).

OcHoBHa nogena henuja je npema
adoMHUTETY 3a XucTonoLlka 6ojera:

— XpomodmnHe (50%)
— Xpomocpo6He (50%)

XpomodgunHum hennjama npunagajy:
— aumpodunHe (oko 40% -
yuTonnasma ce 6oju upBEHO)

— ©6a3oc¢mnHe (oko 10% -
yutonnasma ce 6oju reybudacTo)




AuunpodcdunHe henuje

ComatoTtponHe — STH (nyye
COMaTOTPOMHN XOPMOH)

— HajopojHuje mehy cekpeTHM
henujama.

— Ocpegh-e BennyuHe, oBanHor
obnuka.

— TaMmHe rpaHyne paBHOMEPHO
pacnopelheHe no untonsasmu.

MamoTtponHe — LTH (ny4e nakTtoTponH
XOPMOH — MPONaKTUH)

— OBanaH obnuk, OKpyrmno jeapo.

— bpojHuje koa xeHa.

— AKTnBHe TOKOM TpyaHohe u gojera —
nosehaBa ce 6poj CEKPETHUX
rpaHyna.

— Ca npecTtaHkoM fojera, NMM3030MCKH
eH3UMM pasnaxy rpaHyne —
aytodaruja.




basodunHe henuje

TupeotponHe —TSH (ny4e
TUpOCTUMYNULLYhU XOPMOH)
§ 3acTynrbeHe y mawsem 6pojy oA
octanux. 3eesgactor obnuka,
eNnUNTUYHO jeapo, CUTHE rpaHyne.

NoHapotponHe — FSH/LH (ny4e
donukynoctumynumpajyhm m
nyTenHusnpajynn XxopmoH)

§ Hajsehe henuje ageHoxnnoguse.
OanaH obnuk, okpyrno jeapo. Y
NCTUM rpaHynamMa oba XOopMOHa.

KopTtukotponHe - ACTH (nyue
agpEeHOKOPTUKOTPOIMHN XOPMOH)

§ [lonuroHanHe unun n3gyxeHe, ca
OBaSTHAM E€KCLEHTPUYHUM jeapOM.
[MepudepHO — makun Bpoj rpaHyna.
Cnab aguHuTteT Ka 6a3Hnm 6ojama.




XpomodoOHe henuje
npegmer pexwba xmnoduse

-

 @donukynoctenatHe henuje

— YuHe 5% henwujcke nonynaumnje
ageHoxmnodguse.

— 3BesgacTor obnuka ca
npoayxeunma namehy
eHOOoKPpUHKUX henwja.

— Wmajy HYyTPUTUBHY U NOTNOPHY
ynory.

« MaTtunyHe (npekypcopHe) henuje

— Mane henunje osanHor obnuka.

— Okpyrno jegpo n cnabo
N3paxxeHe opraHerne.

— Op wunx HacTajy octane henuvje
ageHoxmnodguse.



KoHTpona cekpeuuje henuja npegmwer
peXHa xunoguse

Jlydense cBux henuja npeawer pexta

Parvocelularna

je nog, KOHTPONIOM perynaTopHUX
XOPMOHa (HeypOXOpMOHa)
XunoTtanamyca.

Ocnobahajy ce Ha KpajeBuMa

jedra

Tubero-infundibularni trakt
{hipotalamo-infundibularni trakt)

RELEASING hormoni
[STH, TEH, FSHILH, ACTH)

INHIBITORNI neurchormoni

Hipotalamo-hipofizni trakt
|supraoptiko-hipofizni trakt)
OKSITOCIN i§ VAZOPRESIN (ADH)

U8 1EL LTH) P"h"f'” 5ri5“"“ Po potretl, hormon 82 oslobadaju [z neurosskratnin
urohormonl & u prim ipatize ¥ granula perikapliarno (pEre nendosea)
Ty6eponHdyHaAUOYNnapHoOr TpakTa. v st b v I
Sokundaml b, arterija
KpBoTOKOM Ce npeHoce 00 eHAOKPUHNX kapilarn spst

henwja. Pars distalis—\} Parsnervosa | Vegmon
HeypoxopMoHu ca cTumynuLLyRnMm gg’l*“! B /f’ | @
nejcteom (peneacuHr dakTopm) a} ~ 7 4 s
nogcTuyy cekpeunjy STH, T.SH, M _/ 4«*7/ ——
FSH/LH/ICSH n ACTH henuje. LI - X%

NHXMGUTOPHM HEYPOXOPMOHM Aenyjy o‘f‘ % m % W
Ha STH u LTH henuije. AL » f% Lm!g 9 e —




Pars tubelaris apeHoxunodpuse

HacTtaBak gucrtanHor gena
ageHoxunodun3se Koju ce
yBphe oko nHcpyHanbynyma
(oenu ra TaHak cnoj
pacTpecuTor Be3nea).

Cappxu Behe KpBHe cyaoBse U
Tpake NapeHXMMCKMX,
npegoOMMHaAHTHO 6a3onnHUX
henuja.

[lokasyjy MMyHOpeaKTUBHOCT
Ha ACTH, FSH n LH.
HornxoBa cekpeTHa aKTUBHOCT je '_'___"' :’ :
3aHeMapJbuBa.




Pars intermedia ageHoxunodgpuse

Hanasu ce namehy gucranHor gena
N Heypoxmnnoduse.

Capgpxu 6asodunHe n
xpomocobHe hennje n PaTtkeoBe
umucre.

PaTkeoBe uucTte npencraerbajy
3aocTtartke PaTtkeoBor Lwinara.

N3mehy umcta Hanase ce Tpake
6a3socunHunx henuja (kog ctapunjux
NPOMUHMPAjYy NpemMa Heypoxmnounsm
— 6a3ocmnHa nHBa3suja)

Yriora henuja H1je no3HaTa, Koa
BehnHe knymenwaka — MSH, kon
yoseka (moryhe) ACTH

& R
e Hypothalamus W
e — Median
N L :'ﬁi _ Eminence

Anterior Pituitary 4
(Pars Distalis)
..- -.:..::-;:t

J

Pars
Intermedia

Zid Ratkeovih cisti oblozen je kockastim ili cilindri¢nim
epitelom, dok im sadrzaj ¢ini amorfni koloid.



Heypoxunodgusa — pars posterior

R
rorat_VAL)
System |&:Lpy/

Pars
Tuberalis

Anterior Pituitary
(Pars Distalis) “\ Postefi

[pagun ra oko 100.000 HeypoCceKPETOPHUX BrakaHa (aKCOHa)
MoagudukoBaHe rmujanHe hennje — NUTYUUUTH
Borata mpexa ceHecTpmpaHux Kanunapa



HeypocekpeTopHa BnakHa 3agHer pexma
xunodunse

[MpencraBrbajy akcoHe HeypoHa 4Yuja cy Parvocelulama
jedra
Tena CMeLUTeHa y cynpaonTU4YKOM U Tubero-infundibulari trakt

{hipotalamo-infundibularni trakt)

napaBeHTPUKyNapHoOM jeapy LY e
[5TH, TSH. FSHILH, ACTH) Hipotalamo-hipofizni trakt
XVII'IOTaHaM Ca supraoptiko-hipofizni
y |MH|E.rrﬂlmlﬂnfn1:ohurmnni s Bl ! uu‘snnmuituzzhg:rnﬂl:a;:tén}
. o 1 sIsiEeEm I , Ba 0 naul ni
AKCOHN dhopmUpajy XxunoTanamo- e — hipofize f g e e
kapilami nfundibuium — k f | St
XMNodU13HN TPaKT, Nponase Kpos3 P |\ || ¥ (I
) ) kapliami spist |/ dlee A\
eMUHEHUN)y MegnjaHy U I

Pars nervosa

NHYHONBYNAPHY NeTerbKy U
3aBpluaBajy y napc nocrtepuop
xunodumse.

He rpage cuHance — 3aBpluaBajy ce y
nepukKkanunapHuUmM NpPocTopuma.

Llenom ay>XuHom cappxe
HeypoCeKpeTHe rpaHyne y Kojuma cy
XOPMOHM. , Thyroldea




HeypocekpeTopHa BnakHa 3agHer pexma

— agnocelulama
Y Teny HeypoHa xunoTtarnamyca Parvocelularna L s
o -~ nucleus paraveniriculans
CUHTETULLY CE OKCUTOLIMH U Tubero-infundibularni trakt
{hipotalamo-infundibulami trakt)
BasonpecuH (ADH). RELEASING hormoni

PRI FRLIC SNy Hipotalamo-hipofizni trakt

CUHTETMCAHN OKCUTOLIMH U INHIBITORN neurohormoni  °7 f OKSITOCIN I VAZOPRESIN (ADH)
BTH. I ortni sistem - | Po polrebl, hormoni &s oslobatau iz neurasekretnin
BA3OMPECVH BE3yjy Ce 3a HoCehM  wmmmsmmmpumen ™ JRAIL , =oeresm e
. Sekundami f P tfr. e
NpoTENH HeypodU3nH 1 doopmMmunpajy apiamispet (CHAAN ) o

HeypoCeKpeToOpHe rpaHyre

Pars nervosa

HeypocekpeTopHe rpaHyne ce

“cnyLuTajy” Ay akcoHa. T o
[paHyne ce aenoHyjy y kpajesuma N, [ o
aKkcoHa - XepuHroBa Tena. W
XepuHroa Terna ce no noTpedbu Mm jx‘ w @ ot vonma
npasHe y OnuauHW kanunapa (y Teny  -meeel | e et i i

xunocwuae).



NMutynumnTm —

Hanase ce usmel)y akcoHa.

CneumnjanusoBaHe rnujarnHe
henuje no obnuky cnuyHe
acTpouuTnma.

OBanHo jegpo, cnabuje passujeHe
opraHerne, NUrMeHTHE BE3NKYIE U
NHTEepMeamjapHn donnameHTMMmn
(FCDAI).

[Mocenyjy 6pojHe henujcke
NPOAYXETKe KOju Ce ocnakajy Ha

doeHecTpupaHe Kanunape u
HeypoCeKpeTHa BnakHa.

majy noTnopHy 1 TpOgonYKy yrory.




Infundibulum 1 eminentia mediana

* IHGpyHAMOBYTYM je neTerbka Koja Besyje 3aAby pexar . & % Vet /

xunocmse 3a xmnoranamyc. R w
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Pars Y/

Tuberalis

HaJ1a3e aCTpounTn 1 KpBHU CyaoBU NOPTHOI CUCTEMA

Anterior Pituit
xunocuse. vl
* EMUHeHLUja MevjaHa- y3BuLleH-e BeHTpanHor anaa Npw4
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xunoguse - geo noga lll moxgaHe komope. .

* Cagpkm NpuUMapHW KanunapHu cnnetT xunodguse, 4

Intermedia

HeypOCeKpeTHa BnakHa Xmnotanamo-XmnogusHor v

XurnoTanamo - MHyHaMbynapHor Tpakta n mogugukosaHe
eneHanmMHe henuje - Tanmyute. Tena TaHuumTa obnaxy Il
MOXOaHYy KOMOpY, a npoayXeun gonupy 4o npumapHe KanunapHe

Mpexe (pasmeHa usmehy Kpeu 1 NUKBopa)



Backynapusauunja xunodguse

Noptbe n gowe xunodusHe aprepumje —

rpaHe yHyTpallhe KapoTugHe apTtepuje.

Noptba xunodmusHa apTepuja ncxpamwyje
eMUHeHUNjy Megujany, HYHOMbynym, napc
Tybenapuc, napc nHTepmeauja.

Noptba xunodmsHa apTepuja — gaje ABe rpaHe 3a
pars distalis (1) n pars intermedia (2).

Opf npBe rpaHe - HEKOMNKO OorpaHaka y HMBoy napc
TyGenapuca opmupa npBy KannunapHy Mpexy y
KOjy ce ybaLyjy XOpMOHU xunoTasnamyca ca
KpajeBa xunotanamo-mHpyHAUOynapHor Tpakra.
CnywTajy ce npegtoM CTpaHoM MHpyHAMBYnyma oo
napc aucranuc rge kanunapusyjy aajyhun ppyry
KanunapHy Mpexy y Kojoj XxopMoHu ancpyHAayjy u3
KpBM Ka xne3aaHum henujama napc gucranuc, a
XOPMOHM ageHoxunocgpunse y cynpoTHOM cmepy

- Y KPBOTOK.

&

DHA-donja hipofizna arterija; GHA-gornja hipofizna arterija; PKM-
prva kapilarna mreza; PV-portne vene; DKM-druga kapilarna mreza;
A-anastomoza; HV-hipofizne vene; KSi-kavernozni sinus; TIT-
tubero-infundibularni trakt, SHT-supraoptiko-hipofizni trakt



Backynapusauuja xunodguse

Apyra rpaHa npasu many KanvnapHy
Mpexy y pars intermedia.

OBa Mpexa ce NPeKo CBOjUX KpaTKNX
NOPTHMX BEHA aHACTOMO3upa ca
NOPTHUM CUCTEMOM npeaHer
pexma.

Jorwa xunodusHa aptepumja rpagm
KanunapHy Mpexy Yy 3agHteM pexHy.
He aHacTomo3unpa ce ca kanunapuma
npeaHer pexba.

KpB ce n3 kanunapa Heypoxunoduse um
CeKyHOapHe KanunapHe mpexe
0o4BOAM XMNO(PU3HUM BeHama y
sinus cavernosus.

DHA-donja hipofizna arterija; GHA-gornja hipofizna arterija; PKM-
prva kapilarna mreza; PV-portne vene; DKM-druga kapilarna mreza;
A-anastomoza; HV-hipofizne vene; KSi-kavernozni sinus; TIT-
tubero-infundibularni trakt, SHT-supraoptiko-hipofizni trakt



XOopMOHM XunoTtanamyca
S—

* QyHKUMja xunoduse je nog KOHTPOSIOM Parvocelulams . e ..
H ero-infundibulamni tral ,a".l o TREClES e o
ABe rpyne xvnotanaMmycHux jeaapa e b sl e 7

RELEASING hormoni

[AH.TEEL. FRHRH. ACTHY Hipotalamo-hipofizni trakt

[supraoptiko-hipofizni trakt)
OKSITOCIN | VAZOPRESIN (ADH)

KOja ny4ye HeypOXOpMOHe:

INHIBITORMNI neuwrchormaoni

1. MarHouesnynapHa jeapa: mu:;“.ﬂ[;?;:m,"m”;m{ p

— nucleus supraopticus =@

— nucleus paraventricularis e Eh_ﬁ
* Ho1XOBW aKCOHW hOpMUpPajy @Jﬁ / /
XUNOTanamo-xunounsHm TpakT = | -**7'; 4\

Ha YMjUM ce KpajeBmMma nyde el — W
OKCUTOUMH 1 Ba3sonpecuH (ADH). ¢ @ p o @ Pt
il e n% N =

2. napsoLuenynapHa jegpa

* HbX0BM aKCOHU popmMupajyxmnotTanamo-nHPyHANGynapHn TPakr.

* HeypoHu CUHTETULLY perynaTtopHe XOpMoHe (HeypOXOpMOHe).

* HeypoxopmoHu ca ctumynuwyhmm aejcteom - realising doaktopu nogcrtuyy
cekpeunjy STH, TSH, FSH/LH/ICSH n ACTH henuje.

* IHXMOUTOPHM HeypoxopMoHn aenyjy Ha STH n LTH henuje.



Enndusa
(epiphysis cerebri s. gl. pinealis)

CTpomy rpage karncyna u cenre.
Kancyny uvHn meka moxgaHuua.
NMapeHxum rpage osa tuna henwja:

— nuHeanouutn (95%)

— unHTepcTuuujymcke (rnuja) henunje (5%)
NMuHeanouuTu cy rnasHe henunje
pacnopeheHe y Buay Tpaka.

[Mocenyjy npoayxeTke — Kpahu ce
3aBpLuaBajy usmeny cycegHux nuHeanoumTa,
OYXXU npemMa — Kanunapuma.

[Mocenyjy oobpo pasBujeHe opraHerne, ,
nunogoycumHCKe rpaHyne u cneunduydHe
NPOTENHCKE CTPYKTYpE — CUHANTU4Ke TpakKe
3a Koje Cy Be3aHe CHMHanTU4Ke Be3uKyrie.




Enndumnsa — nuHeanounTu

CuHanTU4Ke Tpake CMELUTEHE Cy Y
NpoLrpewnMa ayKMx npogyxetaka : -

.'-..' =8

nUHeanouuTa, y 6rmavHmn Kanunapa. &
HbuxoB 6poj pacTe Hohy, a onaaa ®» * ’T

namy. Mm_ﬁﬁ‘
MUHeanounTN CUHTETULLY XOPMOH := e
MenaToOHWH, I HeypoTpaHCMUTEp ' - A
CEepPOTOHUH.

MenaToHWH ce cekpeTyje y Kanunape,
nog yTuuajeM HopagpeHanuHa Ha
KpajeBuma SY.

N3mehy nnHeanouuTa Hanase ce ® .
MYKOTMHACTN NPOCTOPU — enUIU3HU .
kaHanuhu — ncnymeHu '
uepebpocnnHanHomMm TeyHoLhy. 4




Enudomnsa — rmujanHe henuje

UHTepcTuumnjymcke (rnmnjanHe) henuje
CNWYHe cy acTpoumnTuma.

[page HenoTNyHy MeMbpaHy nucnog
Karncyne n okono centu oaBajajyhum
napeHxum oa CTpome.

N3nyxeHo Teno ca sehum 6pojem
npogyxeTaka Koju ce Ha TepMuHanMva
Lumpe.

Cnabo pasBujeHe opraHerne.

Y TKMBY enudunse 3anaxa ce npucycraso
MoXXAaHor necka (Lopnopa apeHauea,
auepsBynycu). MnHepannsoBaHe nonracTte
doopmaumje namenapHe rpahe y centama u
y nobynycuma.

Hactajy Tanoxerwem Ca n Mg conn y
npotenHnma ELIM.



LUTuTacTa xxne3aa (gl. thyroidea)

 [lapeHxum

— TupouagHu honnkynm

— JenaH pen KoukacTux
TupeoumuTa (TMpeornodynuH)

— Petke napadonukyncke
(kanuuToHMHCKe unu L) henuje

e Ctpoma
— TaHka hnbposHa kancyna
— CenTe Koje gene napeHxum

— KpBHU 1 numdHn cyoosum,

BJlakKHa CUMIMaTuKyca




donukyncke henunje (tnpeounTtn)

[maBHa henujcka nonynauuja
Oo4roBopHa 3a npoaykunjy T3 u T4.
N3rneq v BenndynHa 3aBuce oa
¢pyHKUMOHaNHoOr cratba Xxnesge
(cTeneHa ctumynaumje xopmoHom TSH).
CuHTETULWLY TUPEOrNOOYNUH.

MupoBar€e — KOUKaCT; akTUBHOCT —
LUNUHAPUYaH 00nuK.

Ha 6asanHom nony — peuentopu 3a
TCX n joanpHn TpaHcnopTep.
AnukarnHu non — MMKpopecuue
(ctumynaumjom TSH — nceygonoaunje) n
€eH3M Tupeonepokcuaasa.

AnukanHo — cekpeTHe Be3uKyne

(TMpeornobynuH) n KonouagHe Kanu
(eHOouMTO3HE Bakyorse)

OpraHerne CMHTETCKOr nyTa.



* TupeounTn nyye TMpeornodynH Koju ce
AenoHyje y doonukyny (ersoyMTo3omMm Ha
anvkKasiHom nony)

* ViIcToBpeMeHO ce Ha 6a3zaniHoM nosny
BPLUM TPAHCMNOPT joAnaa Npeko joanaHor
TpaHcrnopTepa.

* Joanan gudbyHayjy y konoua,

* Ha anvkasiHOM Moy okcuaaumja joanaa
(Tupeonepokcmaasa) - Hactaje joa,.

* Be3nBame joga 3a 1 nnim 2 TMPo3nHCKe cybjeanHuue y TMpeorsiobynimHy (MoOHOjoATUPO3NH
MJT nnn gnjogtTmposnH AJT).

* BesnBame joga HasnBa ce opraHuukaunja joga (nocpenyje eHsnm Tupeonepokcuaasa).
* Nlonasu go koHaeH3oBawa MJT n AJT y T3 unu T4.

* Moo pejctBom TSH TnpeouunTtn npeysmmajy konoug (nceygonoanjama) n yesnade y
yuTonnasmy (KrnaTpuH-3aBUCHOM €HOOLMTO30M).

* Kanu konouga ce ctanajy ca nu3o3omMuvma 1 Murpupajy ka 6asanHom nony.

* Moo aejcTtBOM NM3030MCKMX ersonentuaasa ocnobahajy ce T3 v T4T3 u T4 n andpyHayjy

y umpkynaumjy sesyjyhu ce 3a npotenHe nnasme.



[Mapadonukyncke
(kanuuToHuHcKe unu L ) henunje

Mpunagajy AHEC-y. NMopeknom oa HepBHoOr rpebeHa. [osnuuja: uHTpadonukynacka
(n3meny TMpeoumTa), napacdonukyncka (m3meny TupeoumTta n 6.1.) 1 UHTeponMKyncka
(n3meny gonukyna). Hucy y KoHTakTy ca Konoumaom, KanuuToHMH AUPEKTHO y KpB. CeeTna
UuTonsasma, CUHTETCKe opraHene, 6a3asnHo — ceKpeTHe rpaHyse (KanuuToHWH)



[MapaTupeoungHe xnes3ge
(gll. parathyroideae)

e [lapeHxum

— [maBHe henuje (nonuroHanHe,
napaTxopMoH — PTH)

— OkcudmnHe henunje
(nonuroHanHe, Behnx
OVMEH3Nja, HeMa CEKPETHe
aKTUBHOCTW, MojaBIbyjy Cce Ko,
geue o 6. rogmHe)

« Crpoma
— Kancyna
— CenTte

— WHTpanobynapHa mpexa
peTUKYNapHMX BriakaHa




[MapaTunpeoungHa xnesga
(gl. parathyroidea)

-

FnaBHe henuje cy cutHe, o S QAT

NonMroHarnHe y Hu3oBsmma nsmehy " o
KOjUX Cy peTuKyrnapHa BrnakHa.

OpgBojeHe o cTpome 6a3anHom
NTAMUHOM.

Y umMtonnasmun — opraHene
CUHTETCKOr NnyTa N ceKpeTHe
rpaHyne ca PTH u
XpomMarpaHuHom A.

OkcudhunHe henunje cy ncror
obnuka, anu KpynHuje.

[MojaBrbyjy ce OKO 6. rogunHe, 6poj
MM pacTte ca ctapouwnhy.

AumpgounHa yutonnasma 6e3
CEeKpeTHUX rpaHyna.

Moryhe je na npencrasrbajy
HeaKTUBHe rnasHe henuvje.

CC - chiefcells  OC - oxyphil cells



HaaoyOpexHe xne3ae
(gll. suprarenales)

 [lapeHxum
— KopTtekc
— 90% Hanbybpera

— [loTnye og mesogepma
yporeHuTanHor Habopa

— "henuje cuHteTnwy ctepougHe
XOPMOHe

— Megyna
— 10% Hapnbybpera
— [loTnye og HepBHOTr rpebeHa

— 'henuje megyne cuHTETULLY
afpeHanvH n HopagpeHanuH

e Ctpoma
— Kancyna u Tpabekyne

— PetukynapHa BnakHa




Glandula suprarenalis

Cortex:
zona glomerulosa

(MUHepanokKopTUKoOUAU, angoCcTepoH
perynuwe npomet Na* n K¥)

zona fasciculata

(rMYKOKOPTUKOMAWN, KOPTU3OM perynuiie
MeTabonun3am yribeHUX xmapara, MacTu 1
NpoTenHa)

zona reticularis

(aHApOreHn XOpMOHM,
aexnapoenMaHapoCcTEPOH U
aHOpocTeHeanoH cnabuja aHaporeHa
aKTUBHOCT 0, TECTOCTEPOHaA)

Meayny 4yvHe meaynouuTn (CUHTETULLY
agpeHanuH n HopagpeHarnuH) un
raHrnunjcke henuvije.




30Ha rnomepynosa u 3oHa pacuukynara

30Ha rnomepyroca
(MUHepanokKopTukonam,
AJNNOOCTEPOH perynuwe npomet Na*
n K+)

LinnungpuyHe henuje rpynucane y
nyKoBe.

AungodounHa yutonnasma, jeapo CUTHO
N TaMHO, U3paxkeHo jegapue.

PYHKUNjY KOHTPOSNLLE PEHUH-
AHrMOTEH3UH-anaAoCTEePOH CUCTEM.
30Ha hacumuynara
(rnykokoptukonan, KOPTU3OI
perynuiie metabonnsam yrrioeHux
Xxuapara, MacTu 1 NpoTenHa).

[page je kpynHe, cBeTne henuvje —
CMOHIMOUNTU (NMUNugHe Kanm)

PyHKUNjy KOHTponmwe ACTH.
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30Ha peTuKynapuc
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30Ha peTuKynapuc (aHApoOreHu
XOPMOHM,
aexnapoenMaHapocTepPOH U
aHOpocTeHeaAMOH — crnabuja
aHOporeHa akTUBHOCT Of
TeCTOCTEpPOHA)

[MonuroHanHe henuje pacnopeheHe
y 00Ky mpexe.

Y oKuMMa Mpexe — CUHYCOUOHU
Kanunapu.

‘henunje cy aunagodurHe n cuTHuje
o4 ocTtanux henuja KopTekca.

Capgpxe 6paoHKacTn NMNogycumH
(“nMrmeHT cTapema’).

CeKpeTHa akTMBHOCT oaBuja ce
nog ytmuajem ACTH.



« Mepyny 4ynHe meaynouuTn
(CUHTETULWY agpeHanuH v
HopaApeHarnuH) U rairnnjcke henuje.

« MepgynouuTtn ce 30BYy joLl U
xpomadmHe unu cpeoxpomHe henuije.

 Hemajy oeHOpuTe HU akCOoH, anuv npase
CuHance ca npecuHanTUYKnUMm
BnakHnma SY — NOCTCUHANTUYKN
HEeYPOHMU.

 KpynHe oBarnHe henunje, nocenyjy
Ga3anHy naMmuHy (o4Baja ux o[,
nepukanunapHMx npocropa).

e EyxpomaTcko jeapo, nspaxeHo
jenapue, mEP, pubosomu,
MUTOXOHAPW]E.

e Y uutonnasmu ob6e BpcTe rpaHyna ca
KaTexonammHuma (Mame cetnuvje A n
Behe TamHuje NA).



 KartexonamuHm — 20% cagpxaja
rpaHyna, octatak cy conyousiHu
NPOTEMHU (XPOMOrpaHUHN, eHKedannHu,
ATP, Ca*™, eH3m gonamuH [3-
Xnapokcunasa — KoOHBpeTYyje JonamuH y
HopagpeHaruH)

« TlaHrnujcke henuje cy HeypoHu
cuMnaTukyca cmeLlTeHn namehy
xpomadunHux henwja.

* HounxoBum akcoHu ce 3aBpLuaBajy nsmeny
XpomadpuHunx henwuja.

 Mory ga gonupy 1 oo koptekca ytndyhu
Ha CMHTETCKY akTuBHOCT henuja.

» [lojeauHn akcoHu ynase y cacTtaB
CMNaHXHMKYCHUX HepaBa — Moryhe je aa
MOAYNMpajy NperaHrnmjcky nHepsaumjy
HaobybpexxHuX xnesaa.




OHEC

* Ondpy3HM HeypoeHOOKPUHU cucTemM obyxeaTta nojegnHavyHe HepeHe henunje u

nenTuaepruyke HEypoHe NMPUCyYTHE Y pasnmuuynTMmMm opraHCKMM cucteMuma.
* [Mpogykumrja n cekpeumja nenTUAHUX XOPMOHa 1 BMoreHnx amuHa.

* Cagpxe oKpyrne rpaHyrie eneKkTpoHCKM rycTor cagpkaja ca CBeTnuMM opeonom. Hanase

ce y HajgehemM Bpojy y racTpo-eHTepO-NaHKpeacHOM cuctTemMy (eHTepoeHAoKpuHe henuje).
* Mpoaykte cBoje cuHTese henunje AHEC-a mory aa cekpeTyjy Ha pasnuymte HaymHe
(eHAOKPWHO, NapakpUHO U ayTOKPUHO).

£

| ry aurectnsHom cuctemy hennje AHEC-a npoaykre cBoje
cekpeuuje mory ga nsbauyjy y 1yMeH — er3okpuHu Tun
cekpeuuje. * Npeko cBojux nenTnga n GuoreHnx ammHa
perynviy cekpeuujy, ancopnuujy, Aurectujy, MOTUINTET,
- henwujcky nponudpepaumnjy n TOHyC KPBHUX Cy0Ba.

' * HeypoHn AHEC-a nocepnyjy HeypOeHOOKPUHY Unu
" HEeYpPOTPaHCMUTOPHY dOYHKLW}Y.
* Ocum y gurectnBHom cuctemy, henvje OHEC-a
| NPUCYTHE Cy Ny eNnuTeNy pecnupaTtopHor cUCTemMa,
YPOreHUTasIHOr CUCTEMA U KOXe.
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